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= Zakon o graditvi objektov,
Uradni list RS, $t. 102/04 — UPB, 14/05 — popr., 92/05 — ZJC-B, 93/05 — ZVMS, 111/05 — odl. US, 126/07,
108/09, 61/10 — ZRud-1, 20/11 — odl. US, 57/12, 101/13 — ZDavNepr, 110/13 in 19/15

= Zakon o prostorskem nacrtovanju,
Uradni list RS, $t. 33/07, 70/08 — ZVO-1B, 108/09, 80/10 — ZUPUDPP, 43/11 — ZKZ-C, 57/12, 57/12 —
ZUPUDPP-A, 109/12, 76/14 — odl. US in 14/15 — ZUUJFO

»  Pravilnik o projektni dokumentaciji
Uradni list RS, §t. 33/07

= TehniCne zahteve za graditev, obratovanje in vzdrzevanje naprav daljinskega
ogrevanja v Mestni obgini Velenje in Obgini Sostanj (januar 2017)
= Sistemska obratovalna navodila za distribucijsko omrezZje za oskrbo s toploto za

geografsko obmogje Mestne obgine Velenje in Obgine Sostanj (Ur. I. RS, &t. 35/08)
Uradni list RS, $t. 35/08

= Energetski zakon (EZ-1)
Uradni list RS, $t. 17/14 in 81/15

Na podlagi naroCila in projektne naloge je izdelana projektna dokumentacija za obnovo
magistralnega vro¢evoda TES-CEP faza II.B na dveh odsekih v dolzini 163m + 62m.

Projekt obnove vsebuje nacrt strojnih del - mapa 5 (nacrt strojnih inStalacij in strojne opreme)
in nacrt gradbenih del — mapa 3 (nacrt gradbenih konstrukcij in drugi gradbeni nacrti) za sanacijo
vro¢evoda v kineti ter obnovo obstojeCe ploCevinaste hiSice, ki se bodo izvajala po dolocilih 4.
¢lena Uredbe o vzdrzevalnih delih v javno korist na podrocju energetike (Uradni list RS St.
125/2004 in 71/2009).

Splosni podatki o vro¢evodu:

Magistralni vrogevod TES-CEP

Temperaturni rezim 140/70°C

Tlaéni rezim NP16

Dimenzije cevovoda: 2xDN350 in 2x DN450

DolZina odseka: odsek 1 cca. 163 metrov in odsek 2 cca. 62 metrov
Tip gradnje obstojeCe kinete: Klasi¢no zidana kineta

Mestna obgina Velenje
0964 Velenje
794/2, 3639/2, 785/3, 1655, 1654/9, 1650/1, 1654/10

2 Gradbeni inZenirski objekti

22 Cevovodi, komunikacijska omreZja in elektroenergetski vodi
222 Distribucijski cevovodi

2222 Distribucijski cevovodi za vodo in pripadajoci objekti

22222 Distribucijski cevovodi za toplo vodo, paro in stisnjen zrak



Magistralni vroéevod TES — CEP, ki poteka v smeri od Termoelektrarne Sostanj do Centralne
energetske postaje v Velenju je bil zgrajen koncem 70. in zaCetku 80. let prejSnjega stoletja.
Pri izgradnji se je upoStevala tedanja tehnologija izvedbe toplovodnih sistemov. Glede na
starost in vgrajene parametre izolacijskih materialov le-ti v dana$njih usmeritvah po znizanju
stroskov obratovanja sistema niso ve€ sprejemljivi, oziroma se brez posodobitve izolacijskega
oboda ne bo dalo znizati transportnih stroSkov.

Zaradi starosti sistema, uporabljenih manjsih debelin toplotne izolacije v fazi izgradnje, ter
veCkratnega poplavljanja kinete na posameznih odsekih in s tem navlazenja toplotne izolacije
je potrebno obnoviti izolacijski ovoj cevovoda. Omenjena dejstva vplivajo na pojav lokalnih
korozijskih procesov na ceveh oziroma podpornih elementih.

Posledice so lokalno stanjSana debeline stene cevi in nastanek netesnosti, kar pri odpravi
okvar pomeni prekinitev dobave toplotne energije.

Faza I1.B obravnavanega vro¢evoda zajema cevovode 2x DN450 in 2x DN350, ki se obnovijo
na dveh odsekih. Trasa prvega odseka se pri€ne na robu parkiriS¢a pri poslovnem objektu
Merkur na parc. §t. 794/2, ter se nadaljuje vzporedno s cesto Simona blatnika v skupni dolzini
cca. 163 m.

Drugi odsek se pricne za obstojeo kompenzacijsko liro na parc. §t. 1654/9, ter se nadaljuje
vzporedno s cesto Simona blatnika v skupni dolzini cca. 62 m. V sklopu obnove trase na tem
odseku je prav tako predvidena obnova obstojeCega zaScCitnega objekta jaska z razcepi in
zamenjava zapornih armatur.

Cevovod 2x DN450 poteka v kineti dimenzije 1800/900 mm, cevovod 2x DN350 pa v kineti
1600/900 mm. Vedji del trase predvidene za obnovo poteka v zelenici. Na zaCetku prvega
odseka prec¢ka asfaltirano dovozno pot, ter se nato nadaljuje izklju€no v zelenici do obstoje¢ega
zascCitnega objekta jaska. Na celotni trasi predvidene obnove cevovoda 2x DN450 in 2x DN350
sta dve fiksni podpori, 5 vodilnih podpor, dve kompenzacijski liri in predvidoma 28 drsnih podpor
za vsako cev posebej (skupno 112 podpor). Obstoje& magistralni vro¢evod, ki ga je potrebno
sanirati je dvocevnega sistema temperaturnega rezima 140°/70°C NP16.

V najvecji mozni meri se ohranijo obstojeCe cevi, korozijsko poskodovane pa je potrebno
zamenijati z novimi po predhodni kontroli dimenzije obstojecih cevi, ki je potrebna tudi zaradi
naro¢anja dimenzije izolacijskega materiala, ki je naveden v popisih. Predvidena dimenzija cevi
0z. debelina stene cevi je za DN350 (355,6 x 7,1 mm) in za DN450 (457,0 x 8,0 mm).

Cevovaodi v kineti potekajo na drsnih podporah, ki nalegajo na pre¢ne nosilce. Za zmanjSevanje
toplotnih mostov je na mestih stika cevovoda z drsno podporo predvidena vgradnja teflonskih
trakov, ki zniZujejo koeficient trenja in sluzijo za prepre€evanje toplotnih mostov.

Prec¢ni nosilci so predvideni iz jeklenih UPN profilov, ki morajo biti zaCiteni s postopkom
vro€ega cinkanja. Pre¢ni nosilci za cevi DN350 in DN450 v kineti so v razdalji predvidoma 8m.

Na obstojedi trasi cevovoda so izvedene fiksne in vodilne podpore cevovoda, katere je potrebno
obnoviti po prilozenih detajlih.

Lokacije vodilnih podpor so na vsaki strani obstojece lire — U kompenzatorja in sicer v razdalji
praviloma 10xD (~2.7m) od sredine lire, lokacije fiksnih podpor pa praviloma na sredini med
dvema lirama. Dejanska lokacija in Stevilo vseh podpor pa bo razvidno, ko se bodo odstranile
krovne plo$Ce obstojece kinete.

Ne glede na stanje se fiksne in vodilne podpore zamenjajo z novimi po priloZzenem detajlu.

Sanacija 0z. obnova izolacijskega ovoja na vseh cevovodih (na dologenih mestih zamenjava
korozijsko poskodovanega cevovoda in podporja) bo potekala v obstojeci zidani kineti.



Obstojeca kineta v kateri se bodo izvajala investicijsko vzdrzevalna dela na cevovodu in
podporju v glavnem poteka v zelenici. Del trase precka asfaltirano dovozno pot v dolzini cca.
13m.

Lokacija in predvidena strojna dela za omenjeno sanacijo v kineti, so razvidna iz prilozenih
situacij, detajlov in popisa predvidenih obnovitvenih del za ta odsek magistralnega vro¢evoda
TES - CEP. Vsa gradbena dela (kineta z jaski, krizanja s komunalnimi vodi), ki bodo nastala
zaradi sanacije so prikazana v nacrtu gradbenih konstrukcij.

Obstojeci objekt se bo preuredil v skladu z upostevanjem smernic preureditve parkiri§¢a ob
cesti Simona Blatnika. V objektu se izvede odstranitev obstoje€ih cevi DN250 in DN65 ter
demontaza pripadajocih zapornih armatur. Novi razvodi iz magistralnega vro¢evoda se izvedejo
na istih mestih (reducirni kos) ter iz cevi DN150, katere se vodijo do novih razdelilcev dovoda
in povratka.

Razdelilec dovoda in povratka bo iz cevi DN250 dolzine 1500 mm, kateri se v celoti izolira z
izolacijo debeline 120mm ter za&¢iti z Al. ploCevino. Razdelilec se izdela s podnozjem, ki se
navari na nove prec¢ne nosilce. Na razdelilcu so predvideni izpusti, odzraCevanja ter prikljucki
za meritev tlaka in temperature. Izpusta DN25 iz posameznih razdelilcev se zdruzita pod
pohodnimi reSetkami, ter se nato vodi skupna cev DN25 do obstojeCega izpusta

Zaporne armature dimenzije DN65 so krogelne pipe, dimenzije DN150 pa loputni ventili z
roénim pogonom.

Ves razvod cevi DN65 in DN150 iz novih razdelilcev se naveze na obstojeCe cevi prikljuékov
za Veplas ter za Staro vas.

Izolacija cevovoda v kineti in v obstojeCem zaScitnem objektu jaSka je predvidena z Zlebaki
izolacijskega materiala iz mineralnih vlaken. Izolacija iz mineralnih vlaken mora biti kemijsko
nevtralna, ne sme trohneti, se ne sme starati in mora biti obstojna pri visokih temperaturah.
Toplotna prevodnost mineralne volne mora biti v obmoé&ju med 0,030 in 0,045 W/mK.
Debeline izolacije za cevi so podane spodaj:

e Razvod v kineti:

1. Cev DN350: - dovod 120 mm

- povratek 100 mm
2. Cev DN450: - dovod 120 mm

- povratek 100 mm

e Razvod v objektu:

3. Cev DN65: - dovod 80 mm

- povratek 60 mm
4. Cev DN150: - dovod 100 mm

- povratek 80 mm
5. Cev DN250: - dovod 120 mm

- povratek 100 mm
6. Cev DN250 (razdelilci): - dovod 120 mm

- povratek 120 mm

Pred polaganjem kamene volne je potrebno cevi oviti z Al. folijo debeline 0,2mm. Cev je
potrebno oviti z Al. folijo zaradi prepre€evanja reakcij med mineralno volno in cevjo. Nato sledi
montaZa novega izolacijskega sloja vkljuéno z njegovo za&¢ito. Material mora po morebitni
navlazitvi omogoéati popolno osusitev. Zlebaki morajo biti speti na razdalji max. 0,3 m z Al. Zico
premera 3mm. Za prepreCitev vstopa vlage v konstrukcijo izolacijskega ovoja, mora biti
izolacijski sloj cevovoda v kineti zasciten z bitumensko lepenko, katera mora biti speta s trakovi
iz nerjaveCega materiala.



Vsi razvodi v notranjosti zas¢itnega objekta pa morajo biti dodatno zasciteni z Al. plo¢evino ter
speti s kniping vijaki zaradi dodatne zascite izolacije proti mehanskim poSkodbam.

Izvedba del je predvidena izklju¢no v poletnih mesecih in sicer:

- Demontaza obstojece izolacije v kineti — steklene volne povite s streSno lepenko in pritrjeno z
Al. trakovi na vro¢evodnih ceveh v kompletu z odvozom na deponijo.
- V kolikor je kvaliteta cevovoda vprasljiva (zmanjSana debelina cevi zaradi korozijskih
procesov) je potrebno le-te zamenjati z novimi.
- Preveriti je potrebno vse drsne, vodilne in fiksne podpore po prilozenih nacrtih.
- Peskanje obstojecih cevovodov, podpor in konstrukcij do stopnje Sa2-2,5 z odprasevanjem.
- Antikorozijska zaScita cevi in lokov: 2x premaz s hitro suSe€im acril silicone premazom v
skupni debelini 50 um. Trajna temperaturna obstojnost 400°C — ustreza npr. proizvajalec Jotun
tip premaza Solvalitt ali enakovredno
- Antikorozijska zaS¢ita nosilne konstrukcije in podpor: 1x premaz s hitro susedim epoksi
premazom v debelini 100 um. Trajna temperaturna obstojnost 120°C, ob¢asna 140°C.
Ustreza npr. proizvajalec Jotun tip premaza Jotacote Universal ali enakovredno
- Na vse drsne podpore cevovoda je potrebno montirati teflonski trak, katerega pritrdimo na
drsno

podporo na treh mestih z vijaki M8 z ugreznjeno glavo.
- Pred polaganjem mineralne volne je potrebno cevi oviti z Al folijo debeline 0,1mm.
- Nato sledi montaza novega izolacijskega sloja vkljuéno z njegovo zascito.
- Pred izvedbo pokrivanja kinete s krovnimi plo§€ami, je potrebno opraviti katastrski posnetek.
Pri posnetku se situacijsko oznacijo tudi lokacije fiksnih in vodilnih podpor in vnesejo v kataster.

Sanacija podporja, protikorozijske zaScite cevi in tehnologija izolacijskega sloja je v nacrtu in v
popisih predvidena po projektni nalogi in Tehni¢nih zahtevah za graditev, obratovanje in
vzdrzevanje naprav daljinskega ogrevanja v Mestni obgini Velenje in Obgini Sostanj, Januar
2017 in je enaka kot pri Ze izvedenih sanacijah v preteklosti na distribucijskem cevovodu.

Nazivni tlak vro¢evodnega omreZja znasa NP16, nazivni temperaturni reZzim je 140/70°C.

Za dimenzije cevi do vklju¢no DN200 se uporabijo brezSivne jeklene cevi po SIST EN 10216-1
(DIN 2448, DIN 1629) in cevni loki po SIST EN 10253-2, SIST EN 10253-4 oblike r = 1.5d iz
materiala St 37.0.

Za dimenzije cevi nad DN200 se uporabijo spiralno varjene jeklene cevi po SIST EN 10220
(DIN 2458, DIN 1626) in cevni loki po SIST EN 10253-2, SIST EN 10253-4 oblike r = 3d iz
materiala St 37.0.

Pri izvajanju in nadziranju montaze je potrebno upostevati:

- da so vsi cevovodi izvedeni z naklonom minimalno 2 %,

- da se kontrolirajo, presevajo zvari na klasi¢nih jeklenih ceveh

- da se po koncani montazi izvede tlacni preizkus

- da se pred spus€anjem cevovoda v obratovanje izvrsi ¢iS¢enje z vroCo vodo,

- da nadzira celotho montazo nadzorni organ,

- daje pri montazi cevovodov in spus€anju le-teh v obratovanje zajam&ena varnost
in zdravje delavcev,

- da se vro€a voda pocCasi spus€a v cevi, da ne bi priSlo do prehitrega raztezanja in
zaradi tega do prevelikih sprememb napetosti in toplotnih udarov.

- ventili oz. armature za izpuste in odzraCevanja morajo biti priprti, dokler se ne umiri stanje v
cevovodu.



Po izvedbi sanacije je potrebno opraviti predpisano radiografsko kontrolo zvarov (Stevilo
opredeljeno v popisu materiala in del za posamezni cevovod) in tlacni preizkus vroevoda.

Tlak preizkusa zna$a 1,5 krat obratovalni tlak. Omrezje se po€asi polni z mrzlo vodo in odzradi.
Uporabi se merilni instrument (manometer), na katerem je mozno odg¢itati spremembo tlaka 0,1
bar. Merilni instrument se praviloma namesti na najnizji tocki distribucijskega omrezja.
Pozornost je potrebno posvetiti izravnavi temperature okolice s temperaturo vode v cevi. Zaradi
tega je potrebno upostevati t.i. Cakalno dobo po vzpostavitvi preizkusnega tlaka. Preizkusni tlak
se mora ponovno vzpostaviti na zahtevan nivo po zaklju¢ku ¢akalne dobe.

Preizkus inStalacije poteka 2 uri. Padec tlaka po opravljenem preizkusu ne sme znas$ati ve¢ kot
0,2 bara, prav tako se ne sme pojaviti nikakr§no pus€anje na samih spojih (vizualna kontrola).

Po opravljenem tlaénem preizkusu s hladno vodo, je potrebno Cimprej opraviti test sistema z
najvisjo projektirano temperaturo z namenom ugotoviti, ali sistem ostane vodotesen tudi pri
najvisji temperaturi. Po ohladitvi sistema je potrebno ponovno vizualno pregledati ogrevalne
cevi in prikljucke, ¢e so Se vedno tesni oz. da ne puscajo.

Ves vgrajeni material in armature morajo biti izdelane po SIST oz. DIN EN standardih in morajo
imeti CE znak in priloZzeno izjavo o skladnosti.

Vzdrzevanje in upravljanje posameznih sklopov omrezja je potrebno izvajati v skladu s pravili
stroke, zahtevami proizvajalcev naprav ter veljavnimi pravilniki in odloki distributerja.

Posebno je treba biti pozoren, da se pred posegi na distribucijskem omrezju ogrevna voda
ohladi po navodilih distributerja po pravilniku o tehnicnih pogojih za graditev, obratovanje in
vzdrzevanje naprav daljinskega ogrevanja v mestni obgini Velenje in obgini Sostan;j in v skladu
z veljavno uredbo o emisiji snovi in toplote pri odvajanju odpadnih voda v vode in javho
kanalizacijo in Sele nato izprazni. UpoStevati je potrebno predpise iz varnosti in zdravju pri delu.

Izvajalec del je dolZan pri izvedbi upostevati veljavno zakonodajo iz podrocja VPD in ravnanja
z okoljem, ter interne pravne akte Komunalnega podjetja Velenje s podro¢ja varnosti in zdravja
pri delu.

Vsadela, ki zahtevajo zaustavitev vroéevodnega omrezja, je treba izvajativ €asu izven
ogrevalne sezone. Vsa dela na magistralnem vroéevodu DN350 in DN450 je treba izvesti
takrat, ko bodo potrebe po obratovanju omrezja zadoSéene samo z enim magistralnim
vro¢evodom. Izvajalec mora z distributerjem uskladiti izvedbo del glede na to kateri
cevovod je v obratovanju, ter po konc€anih delih obvestiti distributerja za prevezavo
magistralnega vroc¢evoda za nemoteno obratovanje omrezja.
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Ortofoto situacija predvidene sanacije vro€evoda 2x DN350 in 2x DN450
Situacija predvidene sanacije vro¢evoda 2x DN350 in DN450

Detajl vrocevoda 2x DN350 in2x DN450 v kineti

Detajl fiksne podpore na vro€evodu 2x DN350 in 2x DN450 v kineti
Detajl vodilne podpore na vro¢evodu 2x DN350 in 2x DN450 v kineti
Detajl drsne podpore za cev DN350

Detajl drsne podpore za cev DN450

Tloris in prerezi zas¢itnega objekta jaSka z vgrajeno opremo

Detajl razdelilca DN250



